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myDICOM

Présentation

myDICOM est une bibliothéque dont le but principal est de communiquer avec un PACS en
réseau, et de proposer une interface simple pour consulter les données du PACS et télécharger des
fichiers DICOM. myDICOM est inspiré du widget ctkDICOMAppWidget proposé par The Common
ToolKit.

Architecture
myDICOM est composé de différents modules :

e Un module axé autour du format DICOM et fournissant des méthodes de communication et
de gestion de requétes auprés d’un PACS;

e un module de paramétrage graphique des parameétres de connexion ;

e un module graphique proposant des widgets commodes ;

e un module graphique offrant une interface dédiée a la réalisation simple et instinctive des
opérations de consultation et de téléchargement de données sur un PACS.

Il inclut également un outil autosuffisant permettant de charger un fichier DICOM local et de
le transformer en image.

Dépendances
myDICOM s’appuie sur deux bibliothéques, Qt (version 5.3.2) pour les modules graphiques et
DCMTK (version 3.6.1) pour le module DICOM&PACS.

myDICOM s’appuie également, sous Windows, sur la bibliotheque ws2_32 (native).

Fonctionnalités

myDICOM propose la liste de fonctionnalités suivante :

e Connexion a un PACS avec réglages des parametres

o Affichage des données du PACS sous forme hiérarchique
e Filtrage des données du PACS selon différents critéres :
Nom du patient

Nom de I'étude

Numeéro de la série

Numéro de I'image

Date de naissance du patient

Date de I'étude

Date de la série

o O O O O O
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o Date de lI'image

o Modalité de I'image
e Affichage des informations d’un fichier DICOM du PACS et prévisualisation des images
e Téléchargement des fichiers du PACS vers une machine
e Conversion de fichiers DICOM locaux en image BMP

Liste des classes
e Module DICOM&PACS

o PACSScu
o StoreScp
e Module paramétrage graphique
o ConnectionWidget
e Module widgets
o QuisibleHandleSplitter
o DateSelector
o LogWidget
o LabeledField
e Module IHM

o MainWidget

o QTreeWidget'

o FilterWidget

o InfoWidget
Utilitaires

o DcmToBmp

|| Miscellaneous:

Description des classes Pati:nt Name:
Study Mame:
QvisibleHandleSplitter Series #:

stance #:
Cette classe est une modification de la classe Qt QSplitter

et possede les mémes fonctionnalités, mais permet de mettre en
évidence la zone de redimensionnement (non apparente de base).

RTIMAGE

CT

L

! Non présent dans les fichiers sources car il s’agit d’'une classe de basse de Qt ; cependant, c’est un composant
important du logiciel, car le QTreeWidget constitue I'une des trois parties principales du MainWidget (avec
I'InfoWidget en bas et le FilterWidget a droite).
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Date Selector
Date Selector est un widget permettant de sélectionner une plage temporelle, définie par
deux dates, et spécifique aux champs de dates fournis par la spécification DICOM.

Date:
|Study date -
from to
01f01/2012 S 06/08/2015 z
incuded [ included

LabeledField

LabeledField est simplement un layout réunissant un Qlabel et un QlineEdit.

AETitle: LERI-MECS

LogWidget
Le LogWidget est un widget destiné a afficher une zone de log et permettant d’effacer ou
d’enregistrer sur le disque son contenu.

Log section

Trying connection with following parameters:

HOST: 172.18.2.6
PORT: 11112
AETitle: DCM4CHE

Error negotiating association: DUL Association Rejected

Save ] [ Clear

InfoWidget
InfoWidget est un widget regroupant les différents composants primordiaux a I'affichage
d’informations d’un fichier DICOM.

DICOM informations Preview

File Informations

Patient

Mame:  TEP OS patientM
Sex: F

Birthdate: 22/11/2010

Age: 075 Years

Size: Mot reported
Weight: 80

m

Image
Modality: Positron emmission tomography
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ConnectionWidget

Cette classe regroupe les composants graphiques de la fenétre de paramétrage de connexion
a un PACS.

T—
mm::n parameters

Parameters
S0U
1 Host: 172.18.2.6 Port: 11112 AETitle: DCM4CHEE
SCP
AETitle: LERI-MECS SCP Port: 49625 Importation directory:  Z:/DICOM/ Eect directary. . I
[ Try connection ]
[ Clear settings ]
Log section
Trying connection with following parameters:
HOST: 172.18.2.6
PORT: 11112
AETitle: DCM4ACHEE
Test ECHO:
Successfully sent DICOM Echo,
[ Save ] [ Clear ]
l Clase ]
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Cette classe regroupe les composants graphiques de la fenétre de paramétrage de filtrage

des données d’un PACS.

Miscellaneous:

Patient Mame: R
Study Mame: |Startswith ~ | 12
Series #: 102
Instance #: 4
Date:
[I.mage date b
from to
01/11f2012 | 19/08/2015 =
incuded [ induded
Modalities:
[ mr W PT Elcr
Clear
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Le MainWidget correspond a la fenétre principale du programme.

-
| myexecutable El ||
B e 3

DICOM File MNumber of related files Miscellaneous:
4 ROMAIMASOAN~
4 | ACQI00201 14 series
- 1101 53 images
- 1001 33 images
> 901 30 images
- 801 60 images
701 30 images
- 601 30 images Date
» 501 30 images
- 401 30 images Patient birthda:
- 301 24 images .
- 101 9 images =
- 1107 45 images
+ 1105 40 images ncluded ncluded
- 1103 48 images
» 802 30 images »
. TEP OS patient M Bodaues
TEP OS5 patient M MR PT CT
> scanner abdo pelv (im millimétriques)* Dr Hoeffel
Clear |
o T [
DICCOM informations Preview
Select a DICOM file to get informations.
g Downloading files...
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DcmToBmp
Cette classe correspond a un outil utilitaire permettant de charger un fichier DICOM sur le
disque et de le convertir en fichier image (bmp).

F T
.| DICOM to BMP converter I @lﬂ

File to impart:  C:/Usersjoudot/Desktop,/trmp//1. 2. 276.0. Select File...

[ Export ] [ Close ]

PACSScu
La classe PACSScu est une implantation d’un scu. Elle est responsable de I'envoi de requétes
vers le PACS.

StoreScp
La classe StoreScp est une implantation d’un scp local, dédiée au traitement de la requéte
STORE. Elle gere le téléchargement des fichiers du PACS vers une machine.
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Fonctionnement

Paramétrage et auto-connexion

La connexion a un PACS requiert de nombreux paramétres parfois fastidieux a fixer (des
adresses IP, des identifiants, ...). Il est important de pouvoir proposer une interface simple pour les
remplir, et également de pouvoir gérer I'auto-connexion de I'application a partir du moment ou les
parameétres renseignés ont été validés.

Description du fonctionnement

ConnectionWidget offre une fenétre contenant tous les champs nécessaires a I'indication des
parametres de connexion requis pour la communication au PACS. Une fois ces parametres fournis et
le test de connexion lancé, les parameétres sont mémorisés dans un fichier de configuration sur le
disque via un objet QSettings. Lorsque l'on ferme la fenétre de connexion, les parametres
précédemment enregistrés dans le QSettings sont lus pour paramétrer les objets scu (PACSScu) et
scp (StoreScp).

De plus, on enregistre dans le QSettings I'état de la précédente connexion. Si celle-ci a réussi,
alors a chaque lancement de I'application, on va automatiquement lancer une connexion avec les
précédents parametres. L'auto-connexion se désactive dés lors qu’une tentative de connexion a
échoué (au démarrage de l'application ou lors d’'un changement de parameétre a travers le
ConnectionWidget).

Signaux, slots et fonctions invoqués

Le ConnectionWidget émet le signal windowClosed lorsque sa fenétre est fermée ; ce signal
est récupéré par le MainWidget qui enregistre alors les parameétres de connexion quand le QSettings
dans la fonction setConnectionParameters.

Thread
Toutes les fonctions, signaux et slots relatifs au paramétrage du scp et du scu se déroulent
dans le thread principal de I'application.

Chargement de la base de données

Une des fonctionnalités fondamentales d’un PACS est sa consultation. Certains programmes
proposent de télécharger toutes les données et de construire une base de données locale aveccelles-
ci, mais cela peut prendre énormément de temps et de place sur le disque. J’ai choisi ici d’interroger
la base du PACS en utilisant de simples requétes FIND et de construire des objets a insérer dans un
modele QTreeWidget a chaque réponse regue.

Description du fonctionnement
La base de données du PACS est chargée a deux moments :

e Lors du test de connexion effectué au sein du ConnectionWidget ;
e lors du démarrage de I'application si I'auto-connexion est activée.

Dans les deux cas, le chargement est effectué en envoyant une requéte FIND au PACS. Cette
requéte cherche d’abord tous les patients présents, puis pour chaque patient trouvé, génére une
requéte pour chercher toutes les études de ce patient. Pour chaque étude, une requéte pour trouver
toutes les séries est envoyée, et pour chaque série, les instances sont récupérées. Toutes les
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données ainsi regues sont ajoutées dans la QTreeView afin de conserver visuellement la structure
hiérarchique du PACS.

Signaux, slots et fonctions invoqués

Le chargement de la base de données est lancé par un appel a la fonction tryConnection du
ConnectionWidget. Le scu prend alors le relai en générant la requéte FIND et I'interaction avec le
reste de I"application est gérée par trois signaux émis par la classe PACSScu.

e onFINDRequestStarted - void : envoyé au moment ou la connexion commence. Ce signal
est récupéré par le MainWidget qui vide alors le contenu de son QTreeWidget et vide le
contenu de la partie « modalité » du FilterwWidget. De plus, I'action de masquage/affichage

des sections vides du QTreeWidget est désactivée. Enfin, la barre de progression est réglée

en mode indéterminé ;

e onFINDResponse - DcmDataSet* :émis lorsqu’une réponse FIND positive a été envoyée par
le PACS. On récupere alors les données transmises par la réponse qui seront ajoutées en tant
gue QTreeWidgetltem. De plus, si I'objet recu est une image, on regarde sa modalité et on
ajoute cette option de modalité au FilterWidget (si elle n’y est pas déja présente). De cette
facon, on construit un panneau de modalités qui ne contient que des modalités présentent
sur le PACS %

e OnFINDEnd - bool : notifie la fin de la requéte. L’action de masquage/affichage des sections

vides est réactivée et la barre de progression ramenée a 100%.

Thread

L'envoi de la requéte par le scu et son traitement par le scp sont traités dans un thread
différent du thread principal de I'application. Cela permet de naviguer dans I'application pendant que
les données continuent de charger. Le contraire est susceptible de poser probleme dés lors que le
PACS interrogé contient une trés grande quantité de données qui peuvent de fait mettre beaucoup
de temps a se charger entierement.

Filtrage

Il est important, dés lors qu’un PACS peut contenir plusieurs milliers de fichiers, d’avoir la
possibilité de ne montrer que les données obéissant a certains critéres. Les fichiers DICOM possédant
chacun des centaines de champs, cela fait d’autant plus de critéres potentiellement intéressants par
rapport auxquels on souhaiterait pouvoir effectuer un filtrage.

Description du fonctionnement
Le filtrage a pour but d’éliminer certains objets présents dans le QTreeWidget ne répondant
pas a certains criteres.

La requéte FIND permet de consulter le PACS et d’obtenir des résultats en fonction de
certains criteres, il paraissait alors naturel d’utiliser cette méthode pour filter les données.
Cependant, cela suscitait beaucoup de complications, pour la plupart liées aux temps d’exécution.
Implanter le filtrage de cette facon signifiait exécuter des requétes FIND a chaque demande de

? Uintérét premier vient du fait qu’il existe une liste de plus de cinquante modalités différentes applicables au
format DICOM. Toutes les ajouter au FilterWidget nuirait gravement a la lisibilité du programme (d’autant plus
gue certaines modalités tendent a étre dépréciées).
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filtrage, et surtout ré-exécuter le chargement de la base de données a chaque fois qu’on souhaitait

annuler le filtrage. Cette opération est certes gérée en programmation concurrentielle pour ne pas
bloquer l'utilisateur pendant le chargement, mais reste tout de méme longue et complexe pour un
simple réaffichage (sur ma machine, charger toutes les données du PACS a ma disposition, a savoir
plus de 4600 fichiers, ce qui correspond a un PACS relativement petit, prenait une dizaine de
secondes).

J'ai donc opté pour une approche différente. Plutot que de travailler sur le PACS directement,
j’ai décidé de travailler sur les fichiers chargés, qui correspondaient a des QTreeWidgetltem. A
chaque objet correspondait un ensemble de 6 chaines de caractéres, sélectionnés parmi tous les
champs DICOM en fonction de leur pertinence :

1. DICOM File : le nom du fichier ;
Number Of Related File : le nombre de fichiers contenus en tant que fils de cet objet
(utilisé pour indiquer combien il y a de séries par étude et combien d’images par
série) ;

3. ID: chaque fichier DICOM posséde un identifiant présupposé unique ;
Date : la date du fichier, dépendant de son type ;

5. Modality : utilisé pour renseigner les modalités de prise de vue des images (IRM,
rayons X, ...) ;

6. TYPE: permet de décrire le type de données du fichier (patient, étude, série ou

image).
DICOM File Mumber of related files 1D Date Modality TYPE
4 ROMAIN"S0AMN"" 29817185 12/04/2012 PATIENT
4 ACQI00201 14 series 1.2124.113532.80.22205.22074.201 20511.140155.3053709565 11/05/2012 STUDY
4 1101 59 images 1.3.46.670589.11.17131.5.0.5596.2012051114462681110 11,/05/2012 SERIES
1 1.3.46.670589.11.17131.5.0.5596.20120511144927001 54 11/05/2012 MR IMAGE
2 1.3.46.670589.11.17131.5.0.5596.2012051114492715155 11,/05/2012 MR IMAGE

De plus, les objets QTreeWidgetltem sont des objets Qt proposant des fonctionnalités
graphiques comme le fait d’étre visible ou invisible au sein du QTreeWidget. Il était donc largement
moins colteux, plus simple et plus rapide de rendre invisibles les objets qui ne correspondent pas
aux critéres de filtrage en comparant les chaines de caractéres avec les parametres choisis par
I'utilisateur. L’annulation du filtrage est alors un simple parcours des objets en les rendant tous
visibles.

Signaux, slots et fonctions invoqués
Le FilterWidget possede deux signaux qui lui permettent de communiquer avec le MainWidget :

e onClear - void : émis lorsque le filtrage est annulé. Cela a pour effet de rétablir la visibilité
des objets du QTreeWidget. Le FilterWidget vide également tous ses champs de filtrage.

e onFilter - 3*bool : le FilterWidget indique quelle(s) partie(s) des paramétres de filtrage
ont été activées.

Le déclenchement du signal onFilter obéit au concept de recherche progressive (incremental
search). Chaque modification du FilterWidget déclenche la fonction filter qui initialise et remplit les

12
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structures de données contenant les parameétres, et émet le signal onFilter pour un filtrage en
temps réel.

Le signal onFilter passe trois arguments au MainWidget qui correspondent a I'état d’activation
des trois sous-panneaux du FilterWidget : le panneau divers (nom du patient, nom de I'étude, etc.),
le panneau de date (date de naissance, date de capture de I'image, etc.), et le panneau de modalité.
Le MainWidget récupére alors les structures préparées par le FilterWidget en fonction de ces états.

Thread

La fonction de filtrage est rapide puisqu’elle consiste en une lecture des objets du
QTreeWidget et d’'une comparaison pour chaque objet avec les parameétres recus (fonction de
complexité linéaire). Tout fonctionne donc au sein du thread principal de I'application.

Masquage/affichage des sections vides

Apreés un filtrage, ou selon les données présentes sur un PACS, il peut exister des sections
vides (c’est-a-dire des séries qui ne contiennent aucune image (série vide), des études qui ne
contiennent que des séries vides (étude vide) ou des patients qui ne contiennent que des études
vides (patient vide)). Ces sections vides peuvent géner la visibilité du programme, notamment dans le
cas du filtrage (par exemple, si on filtre les données par rapport a un parametre propre au type
IMAGE, on va cacher les images qui ne correspondent pas a ce paramétre. Si une série ne contient
gue des images ne correspondant pas au paramétre, elle devient une série vide.), mais nécessitent
parfois d’étre représentées (dans le cas ol un patient de la base ne possederait aucune étude, on
pourrait toutefois souhaiter le fait qu’il soit visible dans la liste des patients). Il est donc important de

proposer une action activable / désactivable permettant de masquer ou d’afficher les sections vides.

Filtrage de modalité sans masquage Filtrage de modalité avec masquage
> ROMAIN ~SOAN " 4 TEP Q5 patient M
4 TEP OS patient M > 1 6 series
» 1 i ser?es a1 4 series
r
1> 354 :Qs?ai'lr:sages - 38 197 images
614070 234 images 4 scanner abde pelv (im millimétriques)® Dr Hoeffel
619830 234 images 4 Thorax"2_THORAX_ABDO_3D (Adulte) 8 series
61407062 1image + 1 limage
4 scanner abdo pelv (im millimétriques) * Dr Hoeffel > 2 136 images
4 Thorax®2_THORAX_ABDO_3D (Adulte) 8 series v 3 91 images
> 1 1 image > 4 136 images
> 2 136 images > B 92 images
> 3 91 images s 7 57 images
>4 136 images :
o 92 images 8 73 images
. 7 57 images » 10 462 images
> 8 73 images
> 10 462 images

Description du fonctionnement
Un bouton activable est présent sur la barre d’outils. Son activation déclenche la fonction de
masquage.

La fonction de masquage est simplement une fonction récursive qui va masquer une section
si cette section n’est pas une image et ne contient pas de sous objet, ou si tous les objets de cette
section sont invisibles. L’algorithme remonte alors d’un cran et vérifie que la section qui contient la

13




myDICOM Oudot Bastien

section sur laquelle on vient de travailler ne devient pas elle-méme une section vide du fait du
masquage potentielle de ses objets. Cette fonction est automatiquement lancée apres un filtrage si
le bouton est activé.

Lorsque le bouton est désactivé, on rend apparent tous les objets du QTreeWidget puis on
relance la fonction de filtrage si celui-ci était activé.

Thread
Les fonctions de masquage et d’affichage sont des simples fonctions de lecture linéaire. Elles
sont donc rapides, et s’exécutent dans le thread principal de I'application.

Construction des dossiers

Le QTreeWidget présente les différents fichiers du PACS sous une structure hiérarchique (un
patient contient des études, qui contiennent des séries, qui contiennent des images). Lorsqu’on
télécharge des images, il parait pertinent de retrouver cette structure a I'emplacement du
téléchargement en utilisant des dossiers et sous-dossiers.

Description du fonctionnement

La création des dossiers se fait au moment de I'importation de fichiers (mais pas pour la
gestion de la prévisualisation). On regarde quel élément est sélectionné et on construit tous les
dossiers et sous-dossiers en rapport avec I'élément sélectionné.

Signauyx, slots et fonctions invoqués

Au moment de I'importation, le MainWidget exécute sa fonction
createDataBaseDirectories qui prend en parametre I'objet sélectionné dans le QTreeWidget et le
répertoire de base ou seront téléchargés les fichiers (renseigné dans les parametres de connexion).
Cette fonction crée la hiérarchie de dossier qui correspond a I'élément sélectionné (un dossier
patient, les dossiers études, les dossiers séries).

Thread

Cette fonctionnalité s’appuie sur les mécanismes offerts par la classe QDir. Simple parcours
des objets du QTreeWidget et création de quelques dossiers, cette fonction rapide s’exécute dans le
thread principal de I'application.

Téléchargement des fichiers

Le téléchargement de fichiers depuis un PACS vers un ordinateur est une fonctionnalité
essentielle de ce type d’application. Méme si les mécanismes de cette action sont parfois complexes,
en termes de requétes et de protocoles, il était important de pouvoir proposer cette possibilité de
facon simple et efficace.

Description du fonctionnement3
Les fonctions de téléchargement de fichiers rentrent en jeu a deux moments : d’abord lors de
la sélection d’une image dans le QTreeWidget (cf. Gestion de la prévisualisation), mais aussi lorsque

I'utilisateur choisit de télécharger des fichiers, en cliquant sur le bouton Import Files de la barre
d’outils. Au moment de I'importation, on distingue deux cas de figures :

* Pour une description théorique du fonctionnement, consulter le rapport d’analyse, aux paragraphes requéte
MOVE et requéte STORE.
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1. Le fichier sélectionné est de type IMAGE : on vérifie que cette image n’est pas déja chargée
dans le répertoire temporaire. Si elle y est, on la copie vers le chemin adéquat, sinon, on
construit la requéte MOVE correspondante.

2. Le fichier sélectionné n’est pas de type IMAGE : on construit la requéte MOVE adéquate pour
télécharger toutes les images concernées. On calcule également le nombre de fichiers totaux
a télécharger (en s’appuyant sur le nombre d’objets images fils de la section que I'on
souhaite télécharger) afin d’initialiser la barre de progression.

Lors du téléchargement de fichiers, le bouton de téléchargement est désactivé pour éviter que
I'utilisateur ne télécharge plusieurs paquets de fichiers en méme temps. Méme si cela est
techniquement rendu possible par [I'architecture de [I'application, cela provoque un
dysfonctionnement au niveau de la barre de progression, qui n’est pas pensée pour gérer des
téléchargements en parallele.

Signaux, slots et fonctions invoqués
Pour I'importation de fichiers, le MainWidget s’appuie sur les fonctions du scu.

Le scu génére deux threads : un pour générer et envoyer les requétes MOVE, et un pour
lancer I'écoute du scp. Il est important que ces deux fonctions s’exécutent sur deux threads
différents car il y a établissement d’une connexion TCP/IP entre les deux agents. Lorsque le scp local
recoit une requéte MOVE, il effectue, dans sa fonction de callback, la sauvegarde du fichier demandé
sur le disque, puis renvoie une réponse STORE. A ce moment, le scu émet le signal fileReceived
pour informer le MainWidget qu’un fichier a été téléchargé, permettant de mettre a jour la barre de
progression.

Thread

Les fonctions gérant les requétes MOVE et STORE sont créées dans deux threads différents,
de fagon a les faire fonctionner parallélement (obligatoire dans le cas d’'une communication entre scp
et scu), et ces deux threads sont différents du thread principal de I'application, de facon a ne pas
géner la navigation au sein de I'application pendant un téléchargement.

Gestion de la prévisualisation

Les noms de fichiers, de série ou d’étude ne sont pas toujours explicites (il s’agit la plupart du
temps de nombres). Ainsi, il est important de proposer un moyen de pré-visualiser les fichiers
sélectionnés, en offrant des informations succinctes et un apercu de I'image.

DICOM informations Preview

File Informations

Patient
Mame:  TEP Q5 patient M =
SEX: F

Birthdate: 22/11/2010
Age: 075 Years
Size: Mot reported
Weight: 80
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Description du fonctionnement
Le chargement de la prévisualisation est effectuée dés lors qu’un fichier de type IMAGE est
sélectionné dans le QTreeWidget. Cela provoque le téléchargement du fichier sélectionné, dans le

dossier temporaire (la_hiérarchie des dossiers n’est alors pas prise en compte). On extrait du fichier

DICOM les informations intéressantes, ensuite mises en forme en HTML. On convertit ensuite le
fichier DICOM en image BMP, qu’on redimensionne et qu’on place en tant que QPixMap dans le label
de prévisualisation.

Signaux, slots et fonctions invoqués

La prévisualisation est décrite par la fonction setPreview du MainWidget. Elle s’occupe de
télécharger le fichier sélectionné s’il n’est pas déja présent dans le dossier temporaire. L'application
attend ensuite que le fichier soit téléchargé avant d’en extraire les informations importantes, et de
les transmettre a I'InfoWidget.

Thread
Comme pour le téléchargement de fichiers, deux threads sont dédiés aux requétes du scu et

du scp. Cependant, I'application doit attendre que le fichier soit trouvé avant de I'exploiter. Il n’est
donc pas possible de naviguer au sein de I'application pendant que le chargement se déroule.

Améliorations possibles
Le programme myDICOM est dans une premiére version stable et fonctionnelle. Cependant,
des améliorations sont possibles.

Prévisualisation d’'une série

Il pourrait étre intéressant d’offrir a I'utilisateur la possibilité d’avoir un apercu de tout ou
partie des images d’une série plutot que de n’avoir un apercu que pour un fichier de type IMAGE.
Cela demanderait une requéte STORE plus longue mais pourrait étre fait de fagon concurrentielle
afin de ne pas bloquer I'application.

Meilleure pertinence des informations de prévisualisation

A I'heure actuelle, seules quelques informations sont affichées dans la prévisualisation. Il
serait intéressant de discuter avec les différents médecins afin de connaitre leurs opinions sur
I'importance des champs a afficher.

Meilleure pertinence des parameéetres de filtrage

A l'instar des informations de prévisualisation, il serait important de connaitre I'avis des
médecins sur les différents critéres de filtrage a mettre en place.

Meilleur systeme de log

Le LogWidget ne permet a I'heure actuelle que d’avoir un retour sur la tentative de
connexion et la requéte ECHO envoyée au PACS. Il serait pratique de pouvoir avoir un retour sur le
déroulement des requétes FIND et des requétes MOVE/STORE.
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Téléchargements multiples

Au vue du code, il est possible de lancer plusieurs téléchargements de paquets de fichiers
simultanément. La fonctionnalité a été désactivée volontairement ('action Import Files est grisée
pendant le téléchargement) car mal gérée vis-a-vis de la barre de progression.

Sélection des dates

La sélection des dates dans le DateSelector n’est pas toujours trés pratique. |l serait judicieux
de coupler les QDateEdit avec des QCalendarWidget pour permettre une sélection plus simple.

Cohérence cache/PACS

Les fichiers temporaires chargés pour la prévisualisation ne sont pas effacés aprés la
fermeture de I'application, de facon a pouvoir étre directement réutilisée ensuite. Il pourrait étre
intéressant toutefois de comparer le contenu du dossier avec le contenu du PACS, pour supprimer
des fichiers qui ne seraient plus dans le PACS, ou pour éviter des problemes de doublons si I'on
travaille sur plusieurs PACS.
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Annexes

Annexe 1

Diagramme de classe
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